
第2回 運動量とその保存

運動量
p = mv

dp

dt
= m

d2r

dt2
= F

粒子系の運動量

P = p1 + p2 + · · ·+ pn =
n∑

i=1

pi =
n∑

i=1

miṙi = M ṙG

dP

dt
= M r̈G =

n∑
i=1

Fi = Fnet

粒子系に正味の外力が作用しないとき、Fnet = 0、全運動量は保存する。
dP

dt
= 0, P =一定

ロケットにおいては系の運動量が保存する。

M∆v = −v0∆M

M
dv

dt
= −v0

dM

dt
= v0R = T :推力

R = −dM

dt
:燃料消費率

vf − vi = −v0

∫ Mf

Mi

dM

M
= v0 ln

Mi

Mf
:ロケット方程式


