
第12回 単振動・単振り子

単振動
m
d2x

dt2
= −kx

解を求める
d2x

dt2
+ ω2x = 0

ω =

√
k

m

解を x = eλtとおくと

λ2eλt + ω2eλt = 0

λ2 + ω2 = 0

λ± = ±iω

基本解は
x = eλ+t = eiωt, x = eλ−t = e−iωt

一般解は

x = Aeλ+t +Beλ−t = Aeiωt +Be−iωt

= C1 cosωt+ C2 sinωt = C cos(ωt+ ϕ)

T =
2π

ω
= 2π

√
m

k

単振り子
m
d2r

dt2
= mg + T

m
d2x

dt2
= −T sin θ

m
d2y

dt2
= mg − T cos θ

θ ≪ 1のとき
d2θ

dt2
+ ω2θ = 0

θ = θm cos(ωt+ ϕ)

ω =

√
g

l

T = 2π

√
l

g


